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NOWOQCZESNA TECHNOLOGIA
AZOTOWANIA GAZOWEGO - ZEROFLOW

Azotowanie gazowe zelaza i jego stopdw to liczacy ponad sto lat, silnie osa-
dzony w realiach przemystowych proces obrébki cieplno-chemicznej stali.
Ostatnio przezywa prawdziwy renesans, w czym doskonale pomaga techno-
logia ZeroFlow. Odpowiadajac na wspotczesne potrzeby przemystu, oferuje
ona wysoka precyzje obrobki i powtarzalnos$é rezultatéw przy znaczaco nizszym
zuzyciu amoniaku.

Tomasz Przygonski

pracowany przez prof. Leszka Mat-

dzinskiego z Politechniki Poznanskiej

przy wspotpracy z firmg SECO/WAR-

WICK polski wynalazek - technolo-

gia ZeroFlow - wdrozony zostat
w kilkudziesigciu aplikacjach przemysto-
wych na calym §wiecie, m.in. w USA, Kana-
dzie, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii, Szwecji,
Polsce, Czechach, Korei Ptd. Pozwala uzyt-
kownikom nie tylko obnizy¢ posrednie i bez-
poérednie koszty produkcji, lecz takze
zmniejszy¢ negatywny wplyw na srodowisko
naturalne. Jak to jest mozliwe? Sedno sprawy
tkwi w zmienionym podejéciu do sposobu
regulacji parametréw procesu.

KLUCZOWA OBSERWACJA

W metodach alternatywnych zmiane zdolnoéci azotujacej atmos-
fery uzyskuje sie poprzez rozciericzanie amoniaku dodatkowym
gazem technologicznym, a regulacja oparta jest na sterowaniu
wielkoécig cigglego przeptywu mieszanki technologicznej i/lub
jej proporcji. Podstawg technologii ZeroFlow stalo sie poparte
obserwacja stwierdzenie, Ze o szybkosci wzrostu i budowie fa-
zowej warstwy azotowanej nie decyduje rodzaj uzytej atmosfery
czy rodzaj pieca, ale potencjat azotowy Kn atmosfery, ustalany
w odpowiednich fazach procesu. Ten z kolei w danych warun-
kach zalezy od szybkosci dysocjacji amoniaku w retorcie, nate-
zenia cyrkulacji atmosfery oraz natezenia doptywu gazéw tech-
nologicznych do pieca.

Linia do azotowania gazowego metoda ZeroFlow na bazie
retortowych piecéw poziomych typu HRN

go Kn, osiggany jest wylacznie poprzez catkowite zatrzyma-
nie przeplywu amoniaku. Wykorzystanie tej techniki stato
sie mozliwe dzigki temu, Ze w opisanych warunkach objeto$¢
produktéw rozktadu przyrasta, co zapewnia utrzymanie
niezbednego ze wzgledéw bezpieczenstwa nadci$nienia
w retorcie. Po osiagnieciu oczekiwanej wartosci Kn jest ona
utrzymywana w warunkach automatycznie kontrolowanych
pojedynczych, okresowych wtryskéw amoniaku.

W u$wiadomieniu sobie konsekwencji przedstawionych
mechanizméw moze pomdc pewna uproszczona analo-
gia: poréwnanie regulowania temperatury pomieszczenia
ogrzewanego w jednym przypadku poprzez okresowe
W metodzie ZeroFlow w toczacym sie procesie azotowa- otwieranie zaworu sterowanego termostatem, a w drugim
nia zamierzony efekt, tj. obniZenie potencjatu azotowe- poprzez schiadzanie czynnika grzewczego dodatkowym
strumieniem chlodnej wody w warunkach jego ciaglego

przepltywu przez wymiennik.

IEROFLOW W PAKIECIE ECONOMIC SOLUTION T0 T —

KOMPLEKSOWE KNOW-HOW WRAZ Z NOWOCZESNYM

Zjawiska fizyko-chemiczne zachodzace przy azotowaniu

URZADZENIEM | PEENYM WSPARCIEM WDROZENIOWYM,

gazowym metoda ZeroFlow przebiegaja wedtug regut, ktére

codoistotynieréznigsieodobowiazujacychw,,tradycyjnych”
metodach gazowych. Wszystkie komercyjnie do-

POZWALAJA(}EJUZYTKOWNIKOWI KORZYSTAC 7 WSZEL-
KICH KORZYSCI PtYNACYCH Z AZOTOWANIA GAZOWEGO.
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stepne na rynku systemy odwoluja si¢ do opra-
cowanego w 1931 r. przez E. Lehrera uktadu réw-
nowagi Fe-N w wersji uszczegblowionej przez
prof. L. Maldzinskiego o krzywe izokoncentracji. Nie
weszystkie jednak wykorzystuja moduly pozwalajace na
modelowanie kinetyki i optymalizacje, bez czego prak-
tyczne opanowanie technologii wymaga oparcia si¢ na te-
stach i powtdrzeniach. Jak pokazuje praktyka, brak takich
narzedzi popycha uzytkownikéw do stosowania szer-
szych ,,pdl tolerancji”. To z kolei, wobec faktu, ze kine-
tyka wzrostu warstwy azotowanej przebiega wedug pra-
wa parabolicznego, prowadzi do niewspotmiernie wy-
sokich kosztow.

0SZCZEDNOSC | EKOLOGIA

Nawigzanie w technologii ZeroFlow do tradycyjnego
azotowania jednogazowego powoduje, ze nowi uzyt-
kownicy decydujacy sie na jej wdrozenie moga zacho-
wac i w pelni wykorzysta¢ wlasne doswiadczenia i wy-
pracowane know-how. Jednoczesnie zyskuja warto$¢
dodang, ktéra w praktyce, w zaleznosci od konkretnego
przypadku, moze oznacza¢ od kilkudziesieciu do kilku-
set procent zaoszczedzonej ilo$ci amoniaku oraz propor-
cjonalnie zmniejszong emisje do atmosfery.

Na przyktad w procesie azotowania gazowego watow
korbowych silnika samochodu osobowego na warstwe
wydzieleniowg o grubosci 0,4 mm ponizej 5 um strefyY”

proces ZeroFlow w poréwnaniu do klasycznego pozwo-
lit zaoszczedzié potowe amoniaku, w poréwnaniu do
procesu Floe — ok. 25% amoniaku, a w poréwnaniu do
procesu ,,amoniak plus azot” — kilkadziesigt procent
amoniaku i dodatkowo dwa razy tyle azotu.

TECHNOLOGIA W PAKIECIE

Dostarczany przez firme SECO/WARWICK pakiet
ZeroFlow Economic Solution sklada sie z trzech ba-
zowych elementéw: metodyki, urzadzenia i wsparcia
technologicznego. Daje to uzytkownikowi komfort nie-
zaleznie od tego, czy uruchamia u siebie proces azoto-
wania gazowego po raz pierwszy, czy decyduje si¢ na
zmiane technologii. Pakiet obejmuje konsultacje przed-
wdrozeniowe i testy w dziale R&D SECO/WARWICK,
pomoc w doborze urzadzenia i przygotowaniu nie-
zbednej infrastruktury, a takze uruchomienie produk-
cji u uzytkownika (obejmujace konkretne czesci obra-
biane) i wsparcie w uzyskaniu akredytacji odbiorcéw.

Program produkgji piecéw do azotowania SECO/
WARWICK obejmuje standardowy szereg rozmiaréw
urzadzen retortowych poziomych (seria HRN) i wgleb-
nych (seria VRN), dla wsadéw jednostkowych od
200 kg do kilku ton, w wielu odmianach konstrukcyjnych.
Sg one dostarczane w pelnym okablowaniu oraz wypo-
sazone w panel gazow procesowych, szafe sterownicza,
opcjonalny system chtodzenia i palnik dopalajacy. [ M)
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Seminarium Szkoleniowe SECO/WARWICK to szczegéInajubileuszowa edycja, skupiona wokat tematu innowacyjnosci w branzy obrébki cieplnej. Ciekawi
goscie, inzynierowie praktycy, autorytety branzowe i starannie wyselekcjonowane tresci to gwarancja wysokiego poziomu merytorycznego i unikatowa

War:oS¢ networkingowa.

Bad? czescig wyjatkowej platformy, ktéra taczy Swiaty biznesu i nauki. Odkryj nowe trendy w obrdbce cieplneji zgtgb wiedzg na temat: Przemystu 4.0, E-

Hea': Treatment, optymalizacji proceséw i wielu innych zagadnief.
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